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(54) Filtre-cath6ter 

(57) L'invention concerne un filtre-cath&er pour 
interrompre partiellement et au moins temporairement 
un vaisseau sangain. Ce filtre comporte un 6l6ment 
anguiforme ext6rieur avec une extr6mit6 distale et une 
extr6mit6 proximale, ou sont mises £ son extr6mit6 dis- 
tale, sym6triquement r6parties sur la p6riph6rie, des 
encochages longitudinaux d^limitant des bandes fiexi- 
bles. pris dans une lumigre de r6!6ment anguiforme 



exterieur un 6l6ment anguiforme interieur avec une 
extr6mit6 distale et une extr6mit6 proximale, ou 
ment anguiforme exterieur et I'6l6ment anguiforme int6- 
rieur sont raccord6s & leurs extr6mit6s distales. Entre la 
lumiSre de I*6l6ment anguiforme exterieur et I'6l6merrt 
anguiforme interieur s'est form6 un conduit qui est en 
communication avec r6l§mentfiHrant. 
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D scription 

La presente invention concerne un tatre-catheter 
comme decrit dans le preambule d la revendication 1 . 
Un tei cathet r st connu par le brevet FE-A-2 606 642. 
Les bandes flexibles entre les encochages peuvent 
prendre un forme boursoufl6e par le deplacement de 
('element anguiforme interieur dans la direction proxi- 
male par rapport k I*6l6ment anguiforme exterieur. Par 
consequent les bandes sorrt d6ploy6es k la maniere 
des baleines d'un parapluie, jusque contre la paroi d'un 
vaisseau sanguin. Le f iltre ainsi forme sert particuliere- 
ment k retenir les caillots sanguins. 

invention vise k ameiiorer un filtre-catheter de ce 
genre connu en soi. 

Ce but est atteint au filtre-catheter selon Tinvention 
par la mesure caracteristique de la revendication 1 . 

Par le conduit on peut introduce de fagon appro- 
pri6e un produit de traitement th6rapeutique k I'endrort 
du f iltre. Un tel produit est par exemple un anti-coagu- 
lant du type h6parine, ou un f ibrinolrtique. De ce fait les 
caillots sanguins captgs peuvent £tre dissous. Le con- 
duit peut aussi servir tr£s avantageusernent k aspirer 
les caillots sanguins capt6s. Puisque le conduit aboutit 
k I'interieur de r6l6ment filtrant, une entr6e directe des 
caillots sanguins au conduit est garantie. 

Pour amener un produit de traitement, respective- 
ment pour 6vacuer les caillots sanguins capt6s on appli- 
que de preference la mesure de la revendication 2. 
L'alimentation et Tgvacuation des produits peuvent ainsi 
se faire par les moyens de raccordement, ou reiement 
anguiforme interieur reste accessible, par exemple pour 
amener des produits de traitement s6par6ment par une 
lumifcre. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront 
plus clairement de la description qui va etre faite du 
mode pretere de realisation du filtre-catheter k usage 
temporaire, illustre par le dessin annexe dans lequel: 

La figure 1 est une vue sch&matique en coupe du 

filtre au repos; 
La figure 2 est une vue sch£matique en coupe du 

filtre d6ploy6; 

La figure 3 est une vue en coupe transversale du fil- 
tre selon I'axe D de la figure 2; 

La ligure 4 est une vue sch6matique en coupe de 
I'extremite distale d'un filtre; 

La figure 5 est une vue sch6matique de c6t6 du dis- 
positrf de maintien du filtre-catheter pen- 
dant le traitement de thermofixation. 

Le filtre-catheter 1 de I'invention se compose 
essentiellement d'une canalisation 2 creuse et d'un con- 
duit creux 3 qui est place coaxialement k I'interieur de la 
canalisation 2. Ces deux elements, canalisation 2 et 
conduit 3 sont en polytetrafluorethyiene. 

Dans I present texte les termes "proximal" et "dis- 
tal" sont employes en prenant pour reference la partie 
du corps du patient par ou le filtre est introduit. Ainsi 



rextremrte distale du filtre, representee k droite sur les 
figures 1 et 2, est rextremrte la plus eioignee de cette 
partie du corps, et I'extremite proximale la plus rappro- 
chee. 

5 Les extremes distales respectivement 2a de la 
canalisation 2 et 3a du conduit 3 sont thermosoudees 
ensembles et autour d'un anneau metallique 4, en acier 
inoxydable, platine ou or. Cet anneau 4 est dans un 
materiau radio-opaque, detectable lors du posrtionne- 

w ment du filtre. 

Comme cela ressort clairement des figures 1 et 2, 
lanneau 4 est place entre la canalisation 2 et I'extremite 
distale 3a du conduit 3, rextremrte distale 2a de la cana- 
lisation etant repliee k I'interieur du conduit 3 et recou- 

75 vrant i'extremite distale 3a dudit conduit. Le 
thermosoudage realise ('assemblage de ces cements 
pour former I'extremite 15 du filtre-catheter. 

Selon un autre mode de realisation illustre k la 
figure 4, le thermosoudage intervient alors que I'extre- 

20 mite distale 3a du conduit interieur 3 d6borde au-del& 
de I'anneau metallique 4 et s*6vase vers I'exterieur 
venarrt au contact de I'extremite distale 2a de la canali- 
sation 2. 

En amont de son extremite distale 2a, la canalisa- 
25 tion 2 comporte six entailles 5, pratiquees dans le sens 
longitudinal sur une longueur g de 30 mm; elles sont 
regulieremerrt reparties sur la peripherie de la canalisa- 
tion. Ces entailles 5 deiimitent six bandes 6 identiques, 
chacune d'elles occupe un espace angulaire de 60° de 
30 la canalisation 2. Pour une canalisation 2 de 3mm de 
diametre, chaque bande 6 a une largeur d'environ 
1 ,5mm. 

Le conduit 3 est creux et comporte un canal central 
7, dans lequel peut librement coulisser une tige metalli- 

35 que 8 servant de tige de guidage lors de I'introduction 
du filtre-catheter. 

Vers Textremite proximale, mais k Texterieur du 
corps du patient, la canalisation 2 est fixee sur un dispo- 
sitif 9 de maintain et d'alimentation. Ce dispositif 9 com- 

40 porte une tubulure cyiindrique et des baques 11 et 12 
d extremite. La premiere baque 1 1 annulaire raccorde 
I'extremite proximale 2b de la canalisation 2 k la partie 
avant de la tubulure 10. La seconde baque 12 entoure 
le conduit 3 et ferme la partie arriere de la tubulure 10. 

45 Un coude 13 debouche en oblique dans le corps de la 
tubure 10. 

L'extr6mite proximale 3b du conduit 3 va au-deia de 
la tubulure 10. La baque 12 enserre cette extremite dis- 
tale 3b de facon etanche; toutefois le conduit 3 peut 
so coulisser longitudinalement dans la baque 12 par rap- 
port k la tubulure 10 et done k la canalisation 2. 

Une baque de btocage 1 4 est apte k assurer le bio- 
cage du conduit 3 contre la bague 12. 

La tubulure 1 0 est fixee de manure connue k proxi- 
55 mite du patient sur un bati supportant deux systemes 
d'alimentation de produits k injecter, debouchant pour le 
premier dans I'extremite proximale 3b du conduit et 
pour le second dans le coude 13 de la tubulure 10. 

La mise en oeuvre du filtre-catheter s d6roule 
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dans les conditions suivantes. 

Dans une premiere phase, la tige de guidage 8 est 
introduite par voie percutanee dans la veine adequate, 
jusqu'ct ce que son extremite 8a distale se trouve en 
position dans la veine cave inf erieure du patient. 

Dans une deuxieme phase, on fait coulisser depuis 
I'exterieur du corps du patient le f iltre-catheter 1 le long 
de la tige de guidage 8 jusqu'St ce que I'anneau 4 se 
trouve en position dans la veine cave, id ou le filtre doit 
etre implants. 

Pendant le deroulement de cette deuxieme phase, 
les bandes 6 sont au repos, c'est-a-dire qu'elles sont 
dont le prolongement de la canalisation 2. 

Dans une troisi&me phase Hlustr6e par la figure 2 et 
correspondant au d6ploiement du filtre, la baque de blo- 
cage 1 4 est desserr6e en sorte de permettre au conduit 
3 de coulisser dans la bague 12. Puis on deplace avec 
precaution I'extremite proximate 3b du conduit 3 vers 
I'arriere dans le sens de la fl&che F. Dans cette phase, 
tout le conduit 3 se deplace ainsi que I'anneau 4. soli- 
daire de I'extremite distale 3a du conduit. Etant donn6 
que la tubulure 10 et done la canalisation 2 sont mainte- 
nues en position, le recul de i'anneau 4 dans le sens de 
la f l&che F ne peut se produire que grace k la presence 
des bandes 6 f lexibles. Chaque bande 6 se plie indivi- 
duellement, cr6ant de ce fait une deformation transver- 
sale homogene de la canalisation dans la zone des 
entailles 5. Le d6placement et la longueur des bandes 6 
sont choisis de telle sate que, en position de d6ploie- 
ment, les parties medianes 15 des bandes 6, corres- 
pondant au plan D de courbure, prennent appui sur la 
paroi interne 1 6 de la veine. Une fois que le filtre est cor- 
rectement d6ploye, la baque de blocage 14 est resser- 
r6e en sorte d'empfecher tout deplacement du conduit 3 
par rapport & la canalisation 2 et done de maintenir les 
bandes 6 dans leur etat de deformation transversale. 

Comme cela apparait clairement sur la figure 3, qui 
est une coupe seion le plan D, les six bandes 6 sont 
d&ployees transversalement par rapport k la canalisa- 
tion 2 et obturent parti ellement I'interieur 1 7 de la veine 
18. Ainsi les caillots sanguins se deplagant k I'interieur 
1 7 de la veine 18 sont arretes par les bandes 6 tandis 
que le sang peut circuler librement. 

Prealabiement k ('utilisation du filtre-catheter, on a 
fait subir k celui-ci un traitement thermique de thermo- 
f ixation. Ce traitement a consiste k donner un choc ther- 
mique k la partie distale du filtre alors que les bandes 
f lexibles 6 sont dans leur etat deploye, comme illustre k 
la figure 2. La dur6e de ce traitement et la temperature 
sont determin6es en sorte que la forme prise par les 
bandes soit en quelque sorte m6moris6e dans la struc- 
ture polymerique du polytetrafluor6thyl£ne. Ce traite- 
ment augmente la resistance k la deformation des 
bandes 6 et evite I'affaissement du filtre k I'interieur de 
la veine 18 et le risque de thrombogenese du aux turbu- 
lences creees dans le flux sanguin par rhet6rog6neite 
de disposition des bandes 6 dans la veine. 

Selon un autre mode de realisation du traitement 
d thermofixation illustre k la figure 5, le trartem nt th r- 



mique est applique sur la partie distale du f iltre-cath6ter 
alors que les bandes f lexibles 6 ont une forme torsadee. 
Pour cela, on emmache dans le conduit interieur 3 un 
mandrin 19de maniere k rigidrfier la partie distale du fil- 
tre-catheter; on bloque en position I'extremite distale 2a 
de la canalisation 2 dans la branche avant 20 d un sup- 
port de maintain 21 , on fait subir k la canalisation 2 une 
rotation sur eile-meme, qui coniere aux bandes flexibles 
6 la forme torsadee illustree sur la figure 5, puis on blo- 
que en position la canalisation 2 en amont desdites 
bandes flexibles 6 dans la branche arrive 22 du sup- 
ports de maintain 21 . Le support 21 et la partie distale 
du filtre-catheter sont places dans un four de cuisson 
par exemple par rayonnement miao-onde pour y subir 
le traitement thermique, pendant 4 & 5 minutes. On 
remarque que lors de ('utilisation du filtre, les bandes 
flexibles 6 ont tendance k prendre la forme en heiice 
conferee lors du traitement thermique. Bien sur sur le 
support de maintain 21 , les bandes 6 peuvent §tre dans 
la position repos comme represente sur la figure 5 ou 
dans retat d£ploy6. 

Un produit de traitement therapeutique peut §tre 
injecte en amont du filtre k travers le conduit 3. k partir 
de I'extremite proximate 3b de celui-ci. II s'agitd'un anti- 
coagulant du type heparine ou d'un fibrinilotique. Le 
conduit 3 peut comporter des orifices, par exemple dis- 
poses en spirale, dans la zone faisant face aux bandes 
6. Ainsi le produit de traitement therapeutique introduit 
dans le conduit 3 peut §tre reparti k la fois en amont et 
au niveau du filtre lui-meme. 

Le m§me produit, ou eventuellement un autre pro- 
duit de traitement therapeutique peut Stre injecte dans 
la zone immediatement en aval du filtre k travers la 
canalisation 2, k partir du coude 13 de la tubulure 10. 

Une fois le traitement jug6 satisfaisant. le retrait du 
filtre s'effectue de la maniere suivante. La baque de bo- 
cage 14 est desserree et I'extremite proximate 3b du 
conduit 3 est repoussee dans le sens inverse de la fie- 
che F jusqu'& ce que les languettes 6 retrouvent leur 
position de repos, rectiiignes et paralieies entre elles. 
Puis, la baque 14 est de nouveau resserree, et I'ensem- 
ble conduit 3 et canalisation 2 est retire de la veine. 

Les essais realises k I'aide du filtre-catheter selon 
I'invention ont permis de constater I'absence de toute 
formation de caillots sangains du fait de la presence du 
filtre dans la veine. 

La presente invention n'est pas limitee au mode de 
realisation qui a ete decrit k la trtre d'example non 
exhaustif . mais en couvre toutes les variantes. En parti- 
culier la tige de guidage 8 peut §tre creuse et permettre 
I'injection de produit de traitement en aval du filtre voire 
m§me bien au-del& de I'extremite distale du filtre-cathe- 
ter 1. 

Revendications 

1 . Rrtr -catheter pour interrorhpre partiellement et au 
moins temporal rement un vaisseau sangain, com- 
pr6nant un element anguitorme exterieur (2) avec 
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une extr6mit6 distale et une extr6mit6 proximal , ou 
sont mises a son extr6mit6 distale. sym6triquement 
r6parties sur la p£riph§rie, des encochag s longitu- 
dinal* d6limitant des bandes flexibles (6). pris 
dans une Iumi6re de r6l6merrt anguiforme ext6rieur s 
un 6l6ment anguiforme interieur (3) avec une extr6- 
mit6 distale et une extr6mit6 proximale, ou I'6I6- 
ment anguiforme exterieur (2) et l'6l6ment 
anguiforme int6rieur (3) sont raccord6s k leurs 
extr6mit6s distales (2a, 3a) caracteris6 en ce w 
qu'entre la lumi&re de I6l6ment anguiforme ext6- 
rieur (2) et I'6l6ment angurforme interieur (3) s'est 
form§ un conduit qui est en communication avec 
I'6l6mentfiltrant 

75 

Filtre-cath6ter selon la revendication 1 , caract6ris6 
en ce qu'& rextr6mit6 proximale du catheter sont 
pr6vus des moyens de raccordement (10) relics au 
conduit qui comprennent des moyens d'6tanch6it6 
pour I'application coulissante de lament angui- 20 
forme interieur (3). 
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(54) Filtre def initif comportant un orifice pour le passage de dispositifs medicaux et son procede 
de fabrication 



(57) II s'agit d'un filtre (1) destine a etre introduit a 
I'interieur d'un vaisseau, ledit filtre (1) etant traverse par 
un orifice (35) dont le diametre est compris entre 0,2 
mm et 9 mm environ et permettant, en particulier, le pas- 
sage a t ravers lui de dispositifs ou appareils medicaux 



destines a etre introduits dans ledit vaisseau. La fabri- 
cation peut s'effectuer par decoupe d'une plaque plane, 
de maniere a obtenir la tete (7, 21 ) traversee de I'orifice 
(35) avec les branches (3) qui peuvent etre integrees 
en une seule piece ou etre rapportees. 
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Des ription 

[.'invention se rapporte a un filtre sanguin destine a 
etre introduit a Pinterieur d'un vaisseau du corps d'un 
patient, en particulier pour la retenue de caillots san- 
guins, afin d'eviter les risques d'embolie. 

Dans le document FR-A-2 573 646, le fittre decrit 
comporte une s6rie de branches eiastiques filifonmes 
formant une structure naturellement tronconique adap- 
tee pour etre radialement resserree expansee. Chacu- 
ne des branches comprend en outre des moyens de 
fixation a la paroi du vaisseau, tels que des crochets. 
Le filtre est ainsi dit m k implantation definitive". 

Bien que d'interet, un tel filtre presente cependant 
en pratique un inconvenient. 

En effet, lorsque le filtre a ete implante dans son 
vaisseau recepteur, il n'est plus possible d'acceder, par 
la voie d'acces utilisee pour I'introduire, a la partie du 
vaisseau se situant au-dela du filtre. Or, chez certains 
patients, il est parfois necessaire d'intervenir justement 
dans cette zone, par exemple afin de retirer un premier 
filtre ayant ete impante dans un premier temps et de fa- 
con temporaire avant le filtre definitif. lorsque les risques 
d'embolie etaient supposes n'etre que passagers, ou 
encore afin d'introduire, apres I'implantation du filtre de- 
finitif , par exemple une prothese pour le traitement d'une 
stenose sun/en ue a cet endroit. 

Actuellement, I'inten/ention dans cette zone du 
vaisseau n'est souvent possible que par voie chirurgi- 
cale, ou en changeant de voie d'acces, ce qui n'est pas 
toujours possible (obstacle anatomique). 

L'objectif de Pinvention est d'obtenir un filtre a im- 
plantation definitive ayant d'excellentes qualites filtran- 
tes et evitant Pinconv6nient cite precedemment. 

A cet effet, le filtre selon Pinvention se caracterise 
en ce qu'il est traverse par un orifice s'etendant suivant 
I'axe du filtre et qui, a i'endroit de la zone de reunion des 
branches du filtre, est defini par une structure sensible- 
ment annulaire coaxiale au filtre et de diametre variable. 

De preference, le diametre de cet orifice sera com- 
pris entre 1 ,4 mm et 3 mm environ pour permettre le 
passage a travers iui de dispositifs ou appareils medi- 
caux (notamment un filtre temporaire), ses dimensions 
permettant en outre de concilier une bonne capacite de 
filtration sanguine, et une introduction du filtre dans le 
vaisseau par un catheter de petit diametre. 

A ce sujet, ii paraissait raisonnable de considerer 
que plus on reduirait le diametre de I'orifice, plus on 
pourrait utiliser un catheter introducteur de faible diame- 
tre, et plus on pourrait parallelement avoir une efficacite 
de filtration accrue. Or, paradoxalement, le demandeur 
a decouvert qu'il etait preferable d'augmenter le diame- 
tre de Porifice du filtre jusqu'a des valeurs comprises 
done entre 1 ,4 mm et 3 mm et de preference 1 ,7 mm et 
2,5 mm, ceci ne genant en rien Pefficacite de la filtration 
t ne remettant pas en cause les conditions de Pintro- 
duction, puisqu'il st encore possible d'utiliser un cathe- 
ter introducteur de diametre raisonnable. 



A not r qu'un orific de diametr variable va per- 
mettre d'obtenir un filtre dont les dimensions vont opti- 
miser a la f ois Pintroduction par un cathet r introducteur 
de tres faibl diametre, t les qualites de filtration. 
£ L'etat eiargi pourra etre obtenu sort lors de ('expan- 
sion du filtre dans le vaisseau, auquel cas il demeurera 
dans cet etat dans le vaisseau, sort lors du passage d'un 
dispositif medical quelconque a travers le filtre expanse 
ou non, le diametre de I'orifice retrouvant un etat plus 
io resserre apres le passage du dispositif. 

Une description plus detail I6e de Pinvention va 
maintenant etre donnee en reference aux dessins an- 
nexes dans lesquels : 

15 - les figures 1 a 5 repr6sentent schematiquement dif- 
ferents modes de realisation particuliers d'un filtre 
selon Pinvention, 

les figures 6 a 8 montrent schematiquement les dif- 
ferentes Stapes d'un precede de fabrication du filtre 
selon Pinvention, 

la figure 9 represente schematiquement un filtre 
destine a etre implante temporairement, 
les figures 1 0 a 1 6 montrent schematiquement com- 
ment le filtre selon Pinvention permet le retrait d'un 
filtre temporaire implante anterieurement. 

En se r6f6 rant a la figure 1 , on remarque que le filtre 
selon Pinvention, repere dans son ensemble 1 , et que 
I'on appellera filtre definitrf" dans la suite de la descrip- 
tion, comporte une serie de branches allongees 3 ayant 
chacune une forme sensiblement en "V". Une extremite 
libre de chaque "V" comporte un crochet 5 pour Pancra- 
ge du filtre a la paroi du vaisseau. L'autre ext remit e est 
reliee a une structure de liaison 21 annulaire, d'axe con- 
fondu avec celui du filtre. La zone 21 consiste ici en un 
fit metallique, par exemple en acier special tel que "phy- 
nox" (marque deposee) presentant une succession 
d'ondulations (en Pespere des zigzags) formant une 
structure annulaire eiastique 7 definissant interieure- 
ment I'orifice central 35 dont le diametre (d) peut etre 
plus ou moins resserre, et qui est peut etre adapte pour 
permettre le passage a travers Iui par exemple d'un filtre 
temporaire tel que d6crit ci-aprfcs. Les diffe rentes bran- 
ches 3 peuvent etre realises sous la forme de fins fils 
ou de lamelles metalliques en "phynox" (marque d6po- 
s6e). Elles ont chacune une extremite distale 31 (cor- 
respondant a Pextremite la plus eioignee du lieu d' intro- 
duction lorsque le filtre est en place dans le vaisseau) 
et une extremite proximale 33 (extremite la plus proche 
du lieu d'introduction) par laquelle elles sont fixees (sou- 
dees) a la structure annulaire 7. 

La figure 2 represente une autre forme possible de 
realisation d'un filtre 1 selon Pinvention. II s'agit d'une 
structure filamentaire dont les differentes branches 3 
sont liees par leur extremite proximale 33 a un fil (ou 
lame) metallique enrouie( ) sur lui(eli )-meme suivant 
Paxe du fittre et formant un anneau 9 de type "ressort 
de montre', e'est-a-dire en spirale, dont I'orifice central 
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presente un diametre variable pouvant Sgalement etre 
resserrS ou ScartS. 

Au lieu de presenter une forme en 'V, ies diffSren- 
tes branches 3 pourraient Sgalement consister, par 
exemple, en des pattes allongSes sensiblement rectili- 
gnes (comme represents sur la figure 3) ou en des fils 
recourbes sur eux-mSmes en Spingle a cheveu et ter- 
minSs par des crochets (figure 4), ou encore en des fils 
terminSs par une portion en plaque, 23, comportant des 
crochets (figure 5). 

Le fiftre selon Pinvention peut etre fabrique en une 
seule piece, comme schematise aux figures 6 & 8. Une 
fine plaque sensiblement plane deformable 43, par 
exemple en "phynox" (marque dSposSe) d'environ 0,08 
k 0,20 mm d'Spaisseur, est decouple de facon a obtenir 
une sSrie de branches 3 s'Stendant Ies unes a la suite 
des autres le long d'un axe 45 appartenant au plan de 
la plaque 43, dirigSes chacune transversalement par 
rapport k cet axe 45 et comprenant une premiere et une 
derniere branches, respectivement 47 et 49. 

Les branches sont ScartSes Ies unes des autres 
sensiblement par une meme distance (d-,), saul lesdites 
premiere et derniere branches entre elles, qui sont Scar- 
tees I'une de I'autre d'une distance (cy supSrieure a (d.,) 
(au moins dans I'Stat radialement dSploye du filtre), ceci 
permettant d'Sviter a ces deux branches de se chevau- 
cher. 

Une bande de liaison 21 relie les branches 3 les 
unes aux autres et a une longueur au moins Sgale a. la 
distance qui separe la premiere branche 3a de la der- 
niere, 3b. 

Le filtre est ensuite obtenu en recourbant la bande 
21 de facon a rapprocher ses deux extremitSs opposees 
37, 39 situees au voisinage respectivement des premje- 
re et derniere branches 47, 49, de facon a dSfinir un ori- 
fice central 35 ayant un diametre (d) compris entre 1 ,4 
mm et 3 mm environ. Dans I'Stat radialement resserrS 
du filtre, ces deux extrSmitSs 37 : 39 peuvent venir bord 
k bord ou non. 

La zone de liaison 21 peut comporter une portion 
depourvue de branches 3, pourformer une languette 25 
qui permet un recourbement aisS de la bande 21 sans 
chevauchement des branches, dans le cas ou les deux 
extrSmitSs opposSes 37, 39 ne sont pas reliSes I'une k 
I'autre (figures 7 et 8). 

Le filtre 1 pourrait Sgalement etre obtenu par em- 
boutissage, dScoupage au laser ou decoupage Slectro- 
chimique d'une plaque mStallique, telle que 43. 

II pourrait Sgalement dtre fabriquS en plusieurs pie- 
ces, en decoupant, dans la plaque 43, une bande que 
Ton courberait sur elle-meme pour rapprocher ses ex- 
trSmitSs opposSes, en dSfinissant ainsi I'orifice central. 

On focerait par ailleurs sur cette bande une serie de 
structures allongSes dSfinissant les branches du filtre. 

Une maniere de procSder identique peut etre envi- 
saged k partir d'un fil de structur , tel qu'un fil mStallique, 
rectiligne ou prSsentant des ondulations (comme le fil 7 
de la figure 1). 



Pour son introduction dans le vaisseau, le filtre de- 
finitif 1 selon I'invention adopte un Stat contraint dans 
lequel les branches 3 sont rapprochees de I'axe 18 du 
filtre jusqu'a lui etre sensiblement paralleles. Lorsqu'il 
s est en plac dans le vaisseau, le filtre adopte un Stat 
dSployS, les branches 3 s'ecartant alors de I'axe 18, et 
les crochets 5 s'ancrant dans la paroi du vaisseau 11 . 

La figure 9 reprSsente un filtre, repere dans son en- 
semble 2, destine a etre implants dans un vaisseau 11 
io pendant une pSriode temporaire. Ce filtre sera appelS 
filtre temporaire" dans la suite de la description. 
II peut s'agirdu filtre dScrit dans FR-A-2 666 980. 
Ce filtre comprend une structure elastique ayant 
une extrSmitS distale 1 3 formSe de plusieurs pattes 4, 
is reunies entre elles au niveau d'une extrSmite proximale 
15 et comprenant un prolongement 8 reliS a I'extrSmitS 
distale 17 d'une tige-support 10. 

La tige-support 1 0 a de prSference une longueur au 
moins Sgale a la distance sSparant la zone d'introduc- 
tion du filtre et de ses moyens d'implantation a travers 
la peau du patient de la zone vascuiaire d'implantation 
dudit filtre. De cette facon, il sera aise de retirer le filtre 
2 k la fin de sa periode d'implantation, en tirant sur la 
tige-support 1 0 qui sera de preference un tube creux ou 
un cathSter. 

Le filtre temporaire 2 schSmatisS comports en outre 
un orifice central 6 coaxial au tube 10, permettant son 
glissement le long d'un fil de guidage 14. 

La figure 10 reprSsente schSmatiquement Intro- 
duction du filtre 2, qui se trouve pour le moment dans 
son Stat radialement resserrS dans un premier catheter 
20. L'ensemble est glissS dans le vaisseau 11. le long 
du fil de guidage 14 jusqu'S la zone d'implantation vas- 
culare, apres une ponction percutanSe (appelee zone 
d' introduction) via un introducteur non representee (me- 
thode dite de "SELDINGER"). 

Pour positionner le filtre dans le vaisseau, il suffit 
alors, comme reprSsentS k la figure 11 , de dSplacer en 
translation relative le cathSter 20 et le filtre 2, afin de 
deployer les pattes 4, qui viennent prendre appui sur la 
paroi du vaisseau 11. 

La figure 12 reprSsente le filtre 2 dans sa position 
dSploySe dans le vaisseau 11. 

Le figure 13 montre comment le filtre definitif 1 est 
introduit, chez des patients ayant bSneficiS de Pimplan- 
tation d'un filtre temporaire, mais pour lesquels les ris- 
ques d'embolie se prolongent dans le temps, contraire- 
ment a ce que I'on attendait. 

Le filtre 1 prSsente un diametre reduit, dans un se- 
cond cathSter 22, dans lequel est Sgalement insSrS un 
troisieme cathSter 24. L'ensemble est glissS dans le 
vaisseau 11 jusqu'a i'emplacement vascuiaire d'implan- 
tation du filtre temporaire 2, par la meme voie d'acces 
percutanSe que le filtre 2. 

La figure 14 montre schSmatiquement le retrait du 
filtre 2. Lorsque le chfrurgien tire sur le tube-support 10 
dans le sens de la fleche 14, le filtre 2 pSnetre dans le 
catheter 22, puis traverse le filtre dSfinitif 1 en Slargis- 
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santsinec ssaire sur son passag le diametre d Tori- 3. 
fice central de ce dernier. Le fiHre 2 est ensuite glisse 
dans ie catheter 24, avant d'etre retire entierem nt hors 
du corps du patient Apres (e passage du filtre t mpo- 
raire 2, le diametre de ('orifice central du filtre deTmitif s 
retrouve sa position resserree. II pourrait cependant 4. 
egalement rester elargi. 

Le filtre definitif est ensuite introduit dans le vais- 
seau en deplacant le catheter 22 dans le sens de la fle- 
che 16, en translation relative par rapport au catheter io 5. 
24. Les pattes 3 sont deployees et s'accrochent a la pa- 
roi du vaisseau 11 par I'intermediaire des crochets 5. 

Le filtre 1 etant traverse par un orifice central de dia- 
metre variable, il sera possible de retirer a travers lui 
tout type classique de filtre temporaire, la dimension de is B. 
('orifice s'adaptant au passage. 

Les memes resultats pourraient Egalement etre ob- 
tenus en procedant a I'implantation du filtre definitif 
avant (e retrait du filtre temporaire. On utiliserait alors 
un filtre definitif ayant un orifice central dont le diametre 20 7. 
s'elargirait lors de I'expansion du filtre, et resterait dans 
cette position pour permettre le passage du filtre tem- 
poraire. 

II pourrait egalement s'agir d'un filtre definitif dont 
le diametre resterait resserre lors de I'implantation, et & 8. 
qui s'elargirait sous Taction du filtre temporaire, lors du 
passage de celui-ci. 

Bien entendu, comme cela a deja ete mentionne au 
debut de ce document, le filtre selon I'invention n'est pas 
uniquement adapte au passage a travers lui d'un filtre 30 
temporaire. A ce sujet, on peut citer les stents ou les 
prothese pour anevrismes. 

D'autre part, I'invention ne se limite pas uniquement 
a un filtre definitif ayant une structure telle que decrite 
ci-dessus, mais pourra s'appliquer a tout type de filtre 35 
definitif. 



Revendications 

1. Filtre sanguin destine a etre introduit a I'interieur 
cfun vaisseau du corps d'un patient, en particulier 
pour la retenue de caiilots sanguins, ledrt filtre pre- 
sentant un axe (18) et comportant plusieurs bran- 
ches (3) ayant chacune une extremity distale (31) 
et une extremity proximale (33), lesdites branches 
(3) elant reliees entre elles par une structure de 
liaison (7, 9, 21) traversee par un orifice axial (35) 
et comportant des moyens de fixation (5) a la paroi 
du vaisseau (11) caracterise en ce que ia structure 
de liaison (7, 9, 21) qui definit ledit orifice (35) est 
elastiquement deformable entre un premier diame- 
tre resserre et un deuxieme diametre elargi. 

2. Filtre selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le diametre dudit orifice axial (35) st compris entre 
1 ,4 mm et 3 mm, et de pr6f 6renc 1 7mm 1 2,5 mm 
environ. 
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Filtr selon Tune des revendications 1 ou 2, carac- 
terise en ce que la structure de liaison (21 ) presents 
deux extremites opposees (37, 39) rapprocrtees 
Pun de I'autre pour dSfinir une form annulair . 

Filtre selon I'une des revendications pr£cedentes, 
caracterise en ce que les deux extremites oppo- 
sees (37, 39) de la zone de liaison sont disjointes. 

Filtre selon I'une queiconque des revendications 
precedences, caracterise en ce que la structure de 
liaison (21 ) presente une languette (25) depourvue 
de branches (3). 

Filtre selon Pune queiconque des revendications 1 
a 5, caracteris6 en ce que ladite structure de liaison 
(21 ) est constitute par une structure enroulee sur 
elle-meme, autour de I'axe (18) du filtre (1). 

Filtre selon I'une des revendications 1 a 5, caracte- 
rise en ce que ladite structure de liaison (21) est 
constitute par une structure en zigzag enroulee 
autour de faxe (18) du filtre. 

Proced6 de fabrication d'un filtre sanguin destine a 
etre introduit a i'interieur d'un vaisseau du corps 
d'un patient, caracterise en ce que: 

on decoupe dans une plaque sensiblement pla- 
ne deformable (43) une serie de branches (3) 
s' Pendant les unes a fa suite des autres le long 
d'un axe (45) appartenant au plan de la plaque 
(43), chacune dirigee transversalement par 
rapport a cet axe (45), comprenant une premie- 
re et une derniere branches (47, 49) et reliees 
entre elles par une bandede liaison (21) ayant 
deux extremites opposees (37, 39) situees au 
voisinage desdites premiere et derniere bran- 
ches (47, 49), et 

on courbe ladite bande (21) pour rapprocher 
lesdites extremites opposees (37, 39) en defi- 
nissant ainsi un orifice central (35). 

Precede de fabrication d'un filtre sanguin destine a 
dtre introduit a I'tnt6rieur d'un vaisseau du corps 
d'un patient, caract£ris£ en ce que: 

on decoupe, dans une plaque sensiblement 
plane deformable (43) et suivant un axe (45) de 
cette plaque, une bande (21), 
on courbe sur elle-meme cette bande pour rap- 
procher ses extremites (37, 39) en definissant 
ainsi un orifice central (35), et 
- on fixe sur ladite bande (21 ), sensiblement per- 
pendiculairement a i'axe (45) de la decoupe, 
une serie d structur s allongees d6finissant 
pour le filtre des branches (3) expansibl s ra- 
dialement par rapport audit ax de decoupe 
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(45). 

10. Proc6d6 de fabrication d'un filtre sanguin destine a 
etre introduit dans un vaisseau, caracteris6 en ce 
que : s 

- on part d'une structure (7, 9, 21) filamentaire 
ou en plaque sensiblement rectiligne ou pre- 
sentant des ondulations et enroul6e sur elle- 
meme pour constituer sensiblement un anneau io 
presentant un axe (18), 
et on fixe a cette structure enroutee, sensible- 
ment parallelement a son axe, une serie de 
structures allongees (3, 47, 49) definissant, 
pour le filtre, des branches (3) expansibles ra- is 
dialement audit axe. 
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